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Inleidende opmerkingen

Naar aanleiding van de anatomische dag van de NMV, gehouden op 22 ja-
nuari 1977, volgen hier wat opmerkingen en anatomische gegevens betreffende
inktvissen, met name de zeekat (Sepia officinalis) en de pijlinktvis (Loligo
vulgaris).

De zeekat is een goede zwemmer, al 1s hij veel minder snel dan de pijl~

inktvis, die duidelijk gebouwd is om met grote snelheid door het water te
kunnen schieten. Kleine pijlinktvissen uit tropische wateren kunnen zelfs
boven het water uitspringen (de vliegende inktvissen). De zeekat kan zich op
twee manieren voortbewegen: hij kan kalm zwemmen met behulp van zijn vinnen,

3f voortschieten door uit de mantelholte via de trechter water te persen. Het
voorste gedeelte van de trechter is zeer beweeglijk, zodat het dier door mid—
del van de waterstuwing, behalve naar beneden, ook elke gewenste andere rich-
ting uit kan gaan. Het achterste gedeelte van de trechter wordt aan weerskan-
ten tegen de mantel gefixeerd met behulp van door de mantel beklede kraakbe-
nige drukknoppen. Dit systeem is te vergelijken met een reactiemotor. De pijl-
inktvis gebruikt zijn vinnen alleen als stabilisatoren en beweegt zich uit-
sluitend voort door middel van waterstuwing via de trechter. De fixatie van

de trechter en de afsluiting van de mantelholte zijn bij de pijlinktvis dan
ook veel steviger dan bij de zeekat. De armen aan de kop van inktvissen worden
o.a. gebruikt voor het vasthouden van voedsel. De twee langste armen zijn het
belangrijkst bij het vangen van de prooi. De armen en de trechter van de inki—
vissen zijn homoloog met de voet van de slakken, d.w.z. ze hebben eenzelfde
herkomst, evolutionistisch gezien. (Bij de gewervelde dieren ziJn bv. de vlieu-
gels wvan vogels homoloog met de voorpoten bij andere groepen). Bekijkt men
het dier van de buikzijde (trechterkant), dan ziet men dat &&n van de linker
armen bij het mannetje een aantal zuignapjes mist; soms zitten er wel wat rib-
bels of heel kleine zuignapjes op. Deze bijzondere arm, de zg. hectocotylus,

wordt gebruikt bij de copulatie en brengt pekjes sperma, spermatophoren, naar



de mantelholte van het vrouwtje over. Mannetje en vrouwtje zwemmen bij de pa-
ring met de armen verstrengeld. Bij de merkwaardige Avgonauta soorten, inkt-

vissen waarbi] dwergmannetjes voorkomen, wordi vaak cen losgeraakte hectoco—
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tylus (soms ook meer dan &2n) in de mantel van el . ocoawtje aangetrolfen,

Men heeft deze wormachtige structuren lange tijd voor paras oten

-

Rij de overige inktvissen raken de manneljes de hectocotyly,. niet
J .

In de buid van iuktvissen bevinden zich enkele lagen it pigmentcellsen

(chromatophoren), die in niteeniopende kleuren voorkomen. Beon pigmenteel wordt

omgeven door een van Tiine sriervezeltjes. Als deze vezeltjsgs zich samen—

trekken, wordt de cel het pigment wordt dasardoor over sen gy -

ter oppervlak verdeeld en or sen leurviek. Blj verslapping ven de ve-
zeltjes das tegen wordt de afvlakling weer heniebt gedsan, waardoor de kleur

dan op een veel kleiner plekje wordt geconcentreerd. Door een ingewikkelde sa-
menwerking van de groepen verschillend gekleurde pigmentcellen in de verschil-
lende lagen kan de huid wvan de inktvis bliksemsnel van klsur en/of kleurpatroon
veranderen. Bij dit alles speelt ook nog een basale lasg met 1r1&0¢yhen een
rol, cellen die het invallend licht reflecteren en daarbij ook breken. Het uj..
terlijk van de huid is niet alleen helangrijk als camonflage, maar heeft ook
een betekenis bij het paringsgedrag en toont schrik en andeve gemoedsstemmingen
van het dier aan. Het is niet uitgesloten dat inktvissen door middel van deze

verschillen in huidskleur nog meer genuanceerd kunnen communiceren dan nu be-

kend 1is.

Anatomie

De genoemde organen zijn terug te vinden in fig. 3, waar een schema

f

de anatomie van de zeekst wordt weergegeven; de nummers in het schems verwljzen
naar tabel I.
Om iets van de anatomie van zeekatbten en inkbvissen san de weeb te komen

moet men beginnern met de mantel aan de builkzijde te verwijderen. Bij de zeekat
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e inktzak zichtbaar. Bij de p

wordt den, door een stel vliezen heen,

vis bevindt zich de inktzak geheel achter
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de vliezen moet men bij Sepis de inktza

zonder ongelukken los te preparerven en is dsarom barucht bij het sunijden van

de zeekat. De inkt is zeer geconcentreserd en zit als klontjes in
inkt wordt in geval van angst in de mantelholte

trechter nasar buiten

te hoeveelheid water gehesl zwart te kleures on

belagers gebruiken. D= grootte van de hte gpuiten wolk

(e

De afvoergang van de inktzek ligh t

ties.

de z2nus aan. De anus heefh twee rleugel-
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Naast de einddarm monden de nieropeningen in de mantelholte uit. De
nieren hebben een sponsachtige structuur en zijn bij het mannetje direkt
zichtbaar vanaf de buikzijde. Bij het vrouwtje liggen ze onder de zg. nidi-
mentaalklieren, die voor de omhulling (voedscl en "schaal") van de bevruchte
eieren zorgen. Het vrouwtje heeft vier nidimentaalklieren, waarvan twee sc-—
cessorische. De eleren worden gevormd in het ovarium, dat zich geheel schter-
aan in de lichaamsholte bevindt. De testis bevindt zich achter in het lichsan
en laat de spermién vrij in de lichaamsholte. De wat meer naar de kop gelegen
spermatophorenklier vangt de spermién weer op en maakt er keurige pakketjcs

van. Dit zijn de spermatophoren, die door een buisje in de mantelhoite tereoht-
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komen, waarvandaan het mannetje ze bij de paring met behulp van zljn heatono
tylus kan overbrengen naar de mantelholte van het vrouwtje.

De pijlinktvis is, zoals gezegd, veel meer op snelh<id gebouwd dan de
zeekat. Het lichasm 1s veel slanker en de organen liggen dientengevolge wat
meer 1in elkaars verlengde. De ligging van de meeste organen is niet principi-
eel verschillend van die bij Sepia. Vorm en grootte zijr daarentegen wel dui-
delijk snders. Zo is de inktzak bij de pijlinktvis naar verhouding veel klei-
ner, terwijl het ovarium veel groter is dan bi) de zeekat en het gehele ach-
terli)f in beslag neemt.

De kieuwen liggen tegen de mantel , aan weerskanten van de andere organen.
Om voldoende bloeddruk in het haarvatennet van de kieuwen op te kunnen bouwen
hebben deze elk een eigen pompje: een kieuwhart. Inktvissen hebben een meer ge-
sloten bloedvaatstelsel dan bij de andere weekdieren voorkomt. Uit het hart,
dat midden in het dier ligt, loopt enerzijds de kopslagader langs de einddarm
naar voren en anderzijds de lichaamsslagader naar achteren. Aan de rugzijde,
tussen de levers door, loopt de slokdarm, waarlangs de kopvere het bloed van
de kop weer terug naar het hart voert. Het bloed bevat in plaats van hemoglo-
bine (rood) een ander zuurstof-bindend pigment, met als metaalion koper. Dit
pigment kleurt het inktvissenbloed blauwgroen.

Het darmkanaal begint in de kop met de slokdarm, waarin de speekselklie-
ren uitmonden. Aan weerskanten van de slokdarm, tegen de schelp aan, ligt de
lever of (beter) de middendarmkiier. De afvoergangen daarvan monden gezamen-
1ijk uit in de blindzak van de maag. Deze blindzak is gespiraliseerd; asan het
eind bevindt zich een aparte spijsverteringsklier, ook wel pancreas genoemd.
Na de maag volgh de einddarm, die naar de anus in de trechter loopt. De slok-
darm begint in de zg. buccaal massa; deze bestaal uit ecn chitineuze ‘snavel’,

', de spieren omgeven de

een radulae en spieren. De radula zit binnen de 'snavel
'gnavel' en maken dat de buccaal massa vri]) kan drasien in de kop. De 'snavel®
wordt dsarbi] tussen de armen afgedekt door de lippen. Vlak achter de huccaal

massa, om de slokdarm heen, bevindt zich een ring v.n zenuwweefsel, de centrale



Ligging van de belangrijkste organen M
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vrouwelijke Sepis (zie tabel T en
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Fig. 2. Bepie, gezien van de buikzijde:
1, vinnen; 2, trechter; 3, vangarm. Fig. 1. Sepis, habitus.
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mond

trechter
mantelrand

vin

vangarm

arm

mantel

"druk" knop
"druk" knopgroef

. M. depressor infundibuli

kieuw

. nidimentaal klier

inktzak

nidimentaal ultvoergang
geslachtsopening
nieropening

anus

. mantelganglion

kieuwbevestiging
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Tabel I

accessorische nidimentaalklier

nierzak

ovarium

eileider
eileiderklier
pericardisalklier
kieuwhart

boezem

stomp voorwerp onder inktzak te

steken

. mantel te snijden met mes

30.
31.
32.
33.

35.
36.
37.
36.
. pankreas

Lo,

kop ader
lever
kopslagader
kieuwader
kieuwslagader
maag
maaghlindzak

ingewandsslagader

einddarm

slokdarm

. afgesneden M. depress.
. uitmonding slokdarm

. lever afvoergangen

speekselklier

. kopkraakbeen

lippen

. nekkraskbeen
. rugkraakbeen

. vinkraakbeen

schelp

. armkraskbeen

. opening inktzak

centraal zenuwstelsel

. endocrien orgaantje
. oog

. radulsa

snavel

. buccasalmassa

inf.
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maakt. Toch blijkt ook uit de overeenkomst in bouw van de schelp nog hun on-
derlinge verwantschap. Ook daaruit kan men tot een gemeenschappelijke voor-
ouder concluderen. Bij de pijlinktvis is de schelp gereduceerd tot enkel het

chitineuze pericstracunm.

Ontleden

De afbeeldingen 6-10 geven weer welke onderdelen men kan vinden in een vrouw—
elijke zeekat, wanneer die aan de buikzijde geopend wordt. Voorzichtigheid
met de inktzek is geboden. De organen kunnen één voor é&n verwijderd worden,
nadat ze zijn herkend. De nummers in de afbeeldingen verwijzen naar tabel I,

waarin de belangrijkste organen van de zeekat worden opgesomd.
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Fig.
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Sepia, na verwijdering

van alle "losse" organen, met
ultzondering van het darmkanasl.



